Buổi 1: Giới thiệu về MPI

· Nội dung:

· Giới thiệu về LAM MPI: là một thư viện hiện thực cho mô hình lập trình MPI. Nó bao gồm các hàm MPI phiên bản 1.2 và 2.0, cho phép tạo ra hệ thống multicomputer gồm nhiều máy trên mạng LAN cục bộ, hỗ trợ mô hình lập trình SPMD và MPMD, hỗ trợ checkpointing…. Xem thêm trên LAM web site: http://www.lam-mpi.org  

· Cài đặt LAM MPI: 3 cách: 

· Từ gói RPM:  

· $ rpm –ivh lam-7.1.1.rpm 

· Từ source LAM MPI: 

· Làm theo hướng dẫn, nhưng thông thường sẽ gồm 3 bước: 

· $ configure –prefix=SSH

· $ make

· $ make install
· Từ binary nén: 

· Unzip file nén chứa phiên bản chạy không cần cài của LAM MPI. Ví dụ: 

· $ tar –xzvf lam-7.1.1.tar.gz

· Khởi động môi trường LAM MPI: (booting LAM)

· Chạy trên 1 máy đơn cục bộ: 

· $ lamboot –v

· Chạy trên nhiều máy: ví dụ bạn đang ngồi ở máy PC01 nay muốn thêm máy PC02 tham gia vào môi trường LAM MPI: 

· Kiểm tra đường truyền mạng giữa 2 máy PC01 và PC02 là tốt. 

· $ ping pc01

· $ ping pc02
· Kiểm tra dịch vụ ssh là đã có trên 2 máy:

· $ ssh pc01

· $ ssh pc02 

· Thêm tên 2 máy vào file cấu hình sẽ chạy. Ví dụ đặt tên là “lamhosts” có nội dung như sau:

· $ vi  lamhosts 
PC01
PC02

· Ấn phím <ESC>, rồi lưu lại với lệnh 
:wq!
· Thông thường chương trình “lamd” daemon sẽ dùng rsh để đăng nhập vào máy ở xa, nhưng vì rsh không an toàn cao nên thường các hệ thống dùng ssh, nay để chuyển sang dùng ssh thì chúng ta phải thay đổi biến môi trường LAMRSH.

· $ export LAMRSH=“ssh  –x”

· Dừng môi trường LAM

· $ lamhalt -v

· Giải phóng tài nguyên của lần chạy chương trình MPI trước đó để chạy tiếp một chương trình MPI. Cách này giúp không cần gọi lamboot và lamhalt nhiều lần.

· $ lamclean –v

· Xem số lượng các task hiện đang thực thi: 

· $ mpitask

· Ngoài ra LAM cho phép chúng ta lập trình mô hình master/slave dạng MPMD như sau: binary code của chương trình master và slave là đặt trên 2 file khác nhau: 

· $ vi appfile 
# 1 master và 2 slave
n0  master
n0-1  slave

· $ mpirun –v appfile

· Viết một chương trình hellompi.c và chạy trên máy cục bộ: 

· Biên dịch (compile) chương trình MPI: 

· $ mpicc  -o hellompi  hellompi.c  –I . 

· Có thể thêm các thông số link đến thư viện cần dùng: VD: -lmath

· Hoặc có thể dùng GNU gcc với: 

· $ gcc –o -o hellompi  hellompi.c  –I . -lmpi

· Chạy chương trình MPI trên LAM:

· $ mpirun –v  -np 4 hellompi 

· Nếu chương trình hellompi cần lấy thông số từ dòng lệnh mpirun thì: 

· $ mpirun –v –np 4 hellompi  1000

· Giá trị 1000 sẽ được truyền vào 2 tham số hàm main() của chương trình hellompi, cụ thể: argc = 1 và argv[] = {“1000”}.

· Trong buổi 1, các sinh viên cần phải làm được bài tập: 

· Bài 1: Viết chương trình hello in ra dòng chữ helloworld mpi trên nhiều process. 

· Bài 2: Tính tổng N số thực với: 

· i) Khi N <= 1000

· ii) Khi N cực lớn: N >= 106. 

· Yêu cầu: i) các số sẽ được sinh ngẫu nhiên; ii) N lấy từ thông số dòng lệnh; iii) giải thuật tính tổng chỉ dùng hàm MPI_Send() và MPI_Recv() không được dùng các hàm MPI_Reduce(), MPI_Bcast()…

· Bài 3: Tính tích phân của hàm f(x) liên tục trong khoảng [a, b] bằng phương pháp chia miền này thành nhiều hình thang nhỏ. Sai số tùy thuộc vào số lượng hình thang này. 

· Ghi chú: Tất cả các bài tập sẽ PHẢI nộp lại (bắt buộc). 

/**************************

* Source File: hellompi.c 

* Chương trình hellompi mô tả cơ bản các viết chương trình MPI. 

* Chương trình này sẽ in ra tên máy và chỉ số rank của process MPI đang 

* thực thi tên máy này. Ví dụ một output có thể là: 

$ mpirun  –np  4  hellompi 

Hello world from: host@process_rank = pc01@0

Hello world from: host@process_rank = pc02@1

Hello world from: host@process_rank = pc02@3

Hello world from: host@process_rank = pc01@2

**************************/

#include <mpi.h>

int main(int argc, char* argv[]) {


int rank, nprocs;


MPI_Init(&argc, &argv);


MPI_Comm_rank(MPI_COMM_WORLD, &rank);


MPI_Comm_size(MPI_COMM_WORLD, &nprocs);


char s[30];


gethostname(s, 30);


printf("Hello world from: host@process_rank = %s@%d \n", s, rank);


MPI_Finalize();


return 0;

}
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