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I. GRID NGU NGHIA

1. Gi6i thitu

Viéc phat trién va nghién ctru khoa hoc luén luén gdm mot s6 luong 16n con ngudi ¢ nhiéu
cép do khéac nhau, lam viéc ¢ nhiing vi tri khac nhau c4 doc 1ap hay cong tac va sir dung mot
luong 16n cac kién thirc. Tuy nhién trong nhitng nim gin day, co mot sb su thay dbi quan
trong trong ban chét ciing nhu tién trinh nghién ctru. Dac biét, nhin manh trong viéc cong tac
gita cac nhom 16n, sir dung cac ki thuat xir Iy thong tin cép cao va nhu ciu chia s¢ két qua
nghién clru va quan sat gitta cac thanh vién nam & cac khoang cach vat 1y cach xa nhau.

Nhimg xu hudng niy c6 nghia la cac nha nghién ciru ngay cang trong cdy nhiéu hon vao may
tinh va cong nghé thong tin nhu 14 mot phan khong thé thiéu trong hoat dong nghién ciru
hang ngay. Hién tai thi k¥ thuat thong tin cht yéu 1a email va web.

Hé théng Grid ra doi nham hd tro viée chia sé tai nguyén mot cach an toan, linh hoat va c6 td
chirc. Cong ddng Grid da phat trién mét kién trac chung cho cac hé théng Grid, goi 1a OGSA
(Kién trac Grid huéng dich vu md). Kién trac nay da giai quyét nhu cau chuan héa Grid bang
cach dinh nghia mét tap cac chtrc nang va hanh vi cia mot hé thong Grid.

Tuy nhién, trong cac dich vu cua Grid, tri thuc biéu dién bdi cac metadata dugc xtr ly mot
cach rat phic tap, khong tuong minh, ndm 4n siu trong thu vién ma ctia hé théng. Piéu nay
dan dén viéc kho chia sé tri thirc cling nhu viée sir dung hiéu qua tai nguyén gitta cac hé
théng Grid voi nhau. Vi vy phat sinh yéu cau 1 phét trién cac chuin coéng nghé chung dé
biéu dién thong tin va cho phép mdy tinh ¢ thé hiéu duoc mot sd thong tin trén Web, hd tro
tim kiém thong minh hon, hd trg viéc kham ph4, tach chiét thong tin, tich hop dit liéu va tu
dong hoa mot s6 cong viéc thay cho con ngudi.

Hé thdng Grid ngit nghia ra doi nhdm cung cap thong tin giau ngir nghia cho cac tai nguyén
ctua Grid, gitp xay dung cac dich vu Grid thong minh hon va gitp viéc chia sé tai nguyén
giita cac hé thong Grid tré nén dé dang.

Grid ngit nghia la sy mé réng ciia Grid hién tai trong d6 théng tin va dich vy dwoc cung cdp
nghia dwoc dinh nghia tot ( well-defined meaning) thong qua cdc mé ta ma mdy tinh cé thé
xit Iy dwoe, cho phép ching dwoc sit dung béi con ngueoi va mdy dé con nguoi va may lam
viéc cong tdc voi nhau.

Grid ngir nghia chu yéu dyua vao cong nghé Web ngit nghia trudc d6, dong thoi né tuan thi
theo mo hinh S-OGSA (md rong tir OGSA) dé thiét ké cac thanh phan va tng dung ngir
nghia.



2. Web ngtr nghia
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Hinh 1. Web ngir nghia

World Wide Web, goi tat 1a Web hay WWW, duoc phat minh va dua vao st dung vao
khoang nam 1990, 1991 boi vién si Vién Han 1am Anh Tim Berners-Lee. Tir 46 dén nay no
da phat trién mot cach rong khép va tr¢ thanh mot dich vu khong thé thiéu trén Internet. Ban
dau no don thuan chi 1a dich vu chia sé thong tin nhung ngdy nay né dan dan tién t6i mot ky
nguyén méi véi khai niém Web 2.0, cho phép ngudi dung co thé sira d6i thong tin truc tiép
ma khong phai thong qua quyén quan tri, giup cho con ngudi trén moi ving lanh tho tién lai
gan nhau hon.

Tuy nhién van dé cua Web hién tai 1a thong tin dugc biéu dién dudi dang van ban thé ma chi
con ngudi mai ¢ thé doc hiéu duge. Diéu nay thic day sy ra doi cta y tuong Web cb ngit
nghia (Semantic Web), mot thé hé mé&i cia Web, ma theo Tim Berners-Lee né 1a sy mé rong
cua Web hién tai ma trong d6 thong tin dugc dinh nghia rd rang sao cho con ngudi va may
tinh c6 thé cung lam vi¢c véi nhau mot cach hi¢u qua hon.

Xét v& mit ban chit, Semantic Web chi 13 mot cong cu dé con ngudi cling nhu may tinh sir
dung dé biéu dién thong tin, hay ndi chinh x4c hon thi Semantic Web chi 1a mt dang dir 1iéu
trén Web. Khéac voi cac dang thirc dir liéu dugc trinh bay trong HTML, dit li€u trong
Semantic Web dugc danh du, phan 16p, mé hinh hoa, dugc bo sung thém céac thude tinh, cac
mdi lién hé... theo cac linh vuc cu thé, qua dé gitip cho cac phan mém may tinh c6 thé hiéu
duoc dir li€u va tu dong xur Iy dugc nhirng dir li€u do. Chfmg han, v6i cum tir “phén mém nay
c6 thé chay trén hé diéu hanh Unix”, trong khong gian Semantic Web, no ciing c6 thé duoc
suy ludn t6i: “phan mém nay ciing c6 thé chay trén cac hé diéu hanh khac twong ty nhu Unix
nhu Linux, Ubuntu, SunOS, ...”



Muc tiéu cia Web ¢ ngit nghia 1a phat trién cic chuan chung va cong nghé cho phép méy
tinh hiéu dugc nhiéu hon thong tin trén Web nham ho trg tot hon trong viéc kham pha thong
tin, tich hop dir liéu va tu dong hoa cic cong viée. Phan tiép theo s& trinh bay cac khai niém

2.1  Ontology

va cong nghé lién quan dén Web c6 ngit nghia.
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Hinh 2. Mot vi du vé ontology

Trong ngit canh ctia Web c6 ngir nghia, Ontology dong vai tro then chdt trong viée cung cap
ngit nghia ma may c6 thé hiéu dugc cho cac tai nguyén cia Web ngit nghia.

Ontology 1a mdt thuat ngtr muon tir triét hoc nham chi khoa hoc mo ta céac loai thuc thé trong
thé gi6i thuc va cach chung lién két véi nhau. Trong khoa hoc may tinh, mot cach khai quat
Ontology 1a "mot biéu dién cua sy khai niém hoa chung dugc chia s¢" ctia mdt mién nhat

dinh.

N6 cung cap mdt bd tir vung chung bao gém cac khai niém, cac thudc tinh quan trong va céc
dinh nghia vé cac khai niém va cac thudc tinh nay. Ngoai bd tir vung, Ontology con cung cap
cac rang budc, doi khi cac rang budc nay dugc coi nhu cac gia dinh co s¢ v€ y nghia mong

muon cua bd tr vung, ndé dugc st dung trong mot mién ma c6 thé dugc giao tiép gitta nguoi
va cac hé thong ing dung khac.

Ontology (dugc hiéu 12 bd tir dién) ¢ thé duoc hién thuc béng XML, XML Namespace
XML Schema, RDF, RDF Schema va OWL.



2.2 Kién tric ciia web ngir nghia
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Hinh 3. Kién triic ciia web ngir nghia

2.2.1 Unicode
Unicode 14 bang ma chuin chung c6 du cac ky tu dé thong nhét su giao tiép trén tit ca cac
qudc gia, nham dap ung tinh nhat quan toan ciu ciia web.

2.2.2 URI

URI (Uniform Resource Identifier) la ki hi¢u nhan dang Web don gian. Cu thé, n6 1a mot
chudi cho phép nhan dang tai nguyén Web nhu cac chudi bat dau véi "http:" hodc "ftp:" ma
chung ta thuong thay trén World Wide Web.

2.2.3 XML

XML (Extensible Markup Language) 12 ngon ngir danh ddu mé rong duoc phat trién dua trén
tinh don gian, dé sir dung ctia ngon ngit HTML nhung cho phép dinh nghia cac thé (tab) theo
nhu cau st dung dé mo ta cac tai lidu c6 ciu triic ma ngdn ngit HTML khong lam duoc.
XML dugc thiét ké dé cho phép may tinh c6 thé trao ddi tai liéu v6i nhau thong qua Web ma
khong lam mat di y nghia ctia dir liéu.

Céc thyc thé (entity) markup chinh trong XML 1a cac don vi (element). Chung thong thuong
bao gdm mot tag mé va mot tag déng. Vi du <person> va </person>.

Céc element c6 chira cac element khac hay text. Cac element nén duge xép 10ng nhau, tag
mé va tag dong cta element con phai ndm trong tag mé va tag dong cua element cha.

Mobi XML document phai c6 chinh xac mot root element.

Céac element c6 thé chuaa thudc tinh véi gia tri nao do, c6 dinh dang la: "tur = gid tri" bén trong
tag cua mot element. Vi du <person name="John">.



Duéi day 1a mot vi du vé XML:

<?xml version="1.0"?7>

<Students>
<person name="“Vo Bao Hung >
<phone>123456</phone>

</ Students>

2.24 XML Schema

XML Schema 12 mot ngdn ngir duwoc ding dé dinh nghia cdu trac ciia mot tai lieu XML nhu
1a phéan tir nao xuét hién trong tai lidu, quan hé cha con giita cac phan tir, kiéu dit liéu cua cac
phan tir,... XML Schema sir dung ct phap cta ngdn ngir XML va dugc xem nhu mot sy thay
thé cho DTD (Document Type Definition) da 13i thoi va kho str dung.

XML Schema mé dau bing khai bao theo chuan XML, tiép theo ding tiép dau ngir xsd: dé
khai bao khong gian tén XML Schema, theo cu phap sau:

<?xml version = “1.0” ?>
<xsd:schema xmlns:xsd = http : // www.w3.0rg/1999/XMLSchema>

</xsd:schema>

2.2.5 RDF

C6 thé noi rang RDF (Resource Description Framework) chinh 14 nén tang va 1a linh hon ciia
Web co ngit nghia. RDF 1a mot ngon ngit duge dung dé mo ta thong tin vé nhitng tai nguyén
trén Web va md ta ngit nghia ctia nhiing thong tin iy theo cach ma méy cé thé hiéu duogc.
RDF thich hop trong nhimng tmg dung ma & d6 thong tin can dwoc xir Iy boi may tinh chir
khong phai con nguoi. RDF cung cdp mot framework chung cho viéc biéu dién thong tin nay
vi thé né ¢ thé duoc trao doi giira cac ing dung ma khong 1am mat di ¥ nghia cta thong tin.
RDF mo ta tai nguyén trén Web thong qua URI (Uniform Resource Identifier).

Trong RDF, thong tin duoc thé hién bdi bd ba subject - predicate — object hay (Subject,
Predicate, Object). Vi du phat biéu “http://www.example.org/index.html has a creation-date
whose value is August 16, 19997 s€ duoc biéu dién dudi dang bd ba nhu sau
(“http://www.example.org/index.html”,“creation-date”,“August 16, 1999”). Cac bo ba nay c6
thé duoc biéu didn dudi dang do thi, goi 1a do thi RDF (RDF Graph). Tat ca cac phan tir
trong bd ba 1 cac tai nguyén duoc xac dinh duy nhat boi cac URI, riéng thanh phan object,
no c6 thé 1a URI, 14 hing chudi hodc 1a mot con sd.



http:fwww_example. org/index. htmi

http:ihwww example orgfterms/creation-date

August 16, 1999

Hinh 4. M6 ta viéc biéu dién thong tin don gian bang bd ba Subject-Predicate-Object

Cu phap chinh qui cho RDF 1a RDF/XML. N6 1a su két hop giita ct phap cua ngdén ngir
XML va kha ning mo ta tai nguyén thong qua cac URI ctia RDF. Giita RDF/XML va d6 thi
RDF c6 sy twong duong 1:1. Vi du, dé biéu dién do thi RDF ¢ hinh 1, ta dung ct phap ciia
RDF/XML nhu sau:

<?xml version = “1.0” ?>
<rdf:RDF xmins:rdf="http.//www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlins:exterms=http.//www.example.org/terms/ >
<rdf:Description rdf:about= http://www.example.org/index.html>
<exterms:creation-date> August 16, 1999</ exterms:creation-date >
</rdf:Description>

</rdf-RDF>

2.2.6 RDF Schema

RDF Schema (RDFS) 13 su mé rong cua RDF dé cho phép moé ta su phan loai cua céac 16p
(classes) va cac thudc tinh (properties). RDF Schema dinh nghia cac classes va properties dé
mo ta cac classes, properties va cac tai nguyén khac.N6 ciing c6 thé xem nhu 13 mot sy mé
rong ngit nghia cia RDF dé cung cip nhitng co ché cho phép mé ta cac nhom cia céac tai
nguyén lién quan va mdi quan hé giita cac tai nguyén nay.

Trong RDFS, classes 1a mdt nhom cac tai nguyén co6 li€n quan voi nhau. Bang 1 dudi day liét
ké danh séach cac classes trong RDFS

Element Class of rdfs:subClassOf | rdf:type

rdfs:Resource all resources rdfs:Resource rdfs:Class
rdfs:Class all classes rdfs:Resource rdfs:Class
rdfs:Literal literal values rdfs:Resource rdfs:Class




rdfs:Datatype datatypes rdfs:Class rdfs:Class

rdf:XMLLiteral XML literal values rdfs:Literal rdfs:Datatype
rdf:Property properties rdfs:Resource rdfs:Class
rdf:Statement statements rdfs:Resource rdfs:Class
rdf:List lists rdfs:Resource rdfs:Class
rdfs:Container containers rdfs:Resource rdfs:Class
rdf:Bag unordered containers rdfs:Container rdfs:Class
rdf:Seq ordered containers rdfs:Container rdfs:Class

containers of

rdf:Alt alternatives rdfs:Container rdfs:Class
rdfs:Container rdf: 1... Properties
MembershipProperty | expressing membership | rdf:Property rdfs:Class

Bang 1. Danh sach cac class trong RDF

Properties trong RDFS chinh 1a quan h¢ gitra cac Subjects va Objects trong RDF. Danh sach
cac properties dugc liét trong trong bang 2.

Element Relates rdfs:domain | rdfs:range
rdfs:range restricts subjects rdf:Property | rdfs:Class
rdfs:domain restricts objects rdf:Property | rdfs:Class
rdfitype instance of rdfs:Resource | rdfs:Class
rdfs:subClassOf subclass of rdfs:Class rdfs:Class
rdfs:subPropertyOf | subproperty of rdf:Property | rdf:Property
rdfs:label human readable label rdfs:Resource | rdfs:Literal
human readable
rdfs:comment comment rdfs:Resource | rdfs:Literal
rdfs:member container membership | rdfs:Resource | rdfs:Resource




rdf:first First element rdf:List rdfs:Resource
rdf:rest rest of list rdf:List rdf:List
rdf: 1, rdf: 2, .. container membership | rdfs:Container | rdfs:Resource

rdfs:seeAlso

further information

rdfs:Resource

rdfs:Resource

rdfs:isDefinedBy

definition

rdfs:Resource

rdfs:Resource

rdf:value For structured values | rdfs:Resource | rdfs:Resource
rdf:object object of statement rdf:Statement | rdfs:Resource
rdf:predicate predicate of statement | rdf:Statement | rdfs:Resource
rdf:subject subject of of statement | rdf:Statement | rdfs:Resource
Bang 2. RDFs Properties
2.2.7 OWL

OWL ( Web Ontology Language) 1a m¢t sy m¢ rong tr RDF va RDFS. Muc dich chinh cta
OWL Ia dua kha nang suy luan vao Web c6 ngit nghia. OLW c6 ba loai: OWL Lite, OWL
DL va OWL Full. Mdi loai OWL s& c6 nhiing dic tinh riéng va do d6 s& phu hop trong ngit
canh cta mdt g dung nao do.

2.2.8
Viéc biéu dién tai nguyén dudi dang cac bo tir vung ontology c¢6 muc dich 1a dé may co thé
1ap luan duoc. Ma co so 1ap luan chil yéu dya vao logic. Chinh vi vAy ma cac ontology dugc
anh xa sang logic, cu thé 1a logic mé ta dé co thé hd tro 1ap ludn

Logic

2.2.9
Tang nay dua ra cac luat dé suy luan cac thong tin méi dua trén nhitng thong tin da co. Vi dy:
A la cha cua B, A 1a em trai C thi khi d6 ta c6 thong tin méi C 1a bac cua B. Dé ¢ duoc cac
suy luan nay thi co s¢ 1a FOL (First-Order-Logic). Va ting nay hién nay cac nha nghién ciru
dang xay dung cac ngdén ngir luat nhw SWRL, RuleML

Proof

2.2.10 Trust
bam bao tinh tin cdy cua cac ung dung trén Web ngir nghia

3 Grid ngir nghia
3.1 Khai niém
Grid ngit nghia 1a mot hé théng mé trong d6 ngudi ding, cac thanh phan phdn mém va céac

tai nguyén tinh toan (duoc so hiru boi nhiéu stakeholder khac nhau) tham gia va tién hanh
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trén nén tang co ban. Co6 thé c6 mot cip do tu dong cao hon ma hd trg viée cong tac va tinh
toan linh dong trong moi truong toan cau. Hon nita, moi trudng nay nén dugc ca nhan hoa
cho ting thanh vién riéng biét va tao ra twong tac lién mach giita cac thanh phan phdn mém
cling nhu nhitng nguoi st dung c6 lién quan khac.

Grid ngir nghia 1 su md rong cta Grid hién tai trong d6 théng tin va dich vu dugc cung cip
nghia duoc dinh nghia tét ( well-defined meaning) thong qua cac md td ma may tinh c6 thé
xtr Iy dugc, cho phép chung duoc sir dung boi con nguoi va may dé con nguoi va may lam
viéc cong tac voi nhau.

Scale of
Interoperability

Scale of data and computation

Hinh 5. Y tuwéng grid ngir nghia

3.2 Balop khai niém trong ha tang tinh toan

Knowledge Grid

Hinh 6. Ba 16p khai ni¢m tron ha ting tinh toan

- Dt liéu / Tinh todn (data/computation):

Lép nay xtr ly cach ma cac tai nguyén tinh toan dugc dinh vi, 1ap lich va thuc thi; cling nhu
cach ma dir liéu duoc di chuyén giira céc tai nguyén dang xir Iy khac nhau. N6 duoc thiét 1ap

11



dé ma c6 kha nang xu 1y v6i 1 lugng dir liéu 16n, cung cip dudng mang nhanh va hién thi cac
tai nguyén khac nhau nhu 1a mét si€u may tinh don.

Lép nay c6 thé duoc xay dung trén 16p “grid fabric’.
- Thoéng tin (information):

L6p nay xir Iy cach ma thong tin dwgc hién thi, luu trit, truy xudt, chia sé va bao tri. O day,
thong tin dugc hiéu nhu 1a dir liéu co nghia. Vi dy, dac diém cua 1 s nguyén khi biéu dién
nhiét d6 cua tién trinh phéan ng, nhan di¢n 1 chudi nhu 1a tén cua 1 ai do.

- Kién thic (knowledge):

Lop nay lién quan téi cach ma kién thirc duge thu duoc, sit dung, truy hi, xuét ban va bao tri
dé hd trg e-Scientist dat dugc cac muc tiéu riéng biét. O day, kién thire duoc hiéu nhu 1a
thong tin dugc tmg dung dé dat dwgc muc dich, giai quyét van dé hodc dua ra quyét dinh. Vi
dy, nhén dién 1 tic vu trong nha mdy ma trong nglt cadnh hién tai nhiét 4o phan ing yéu ciu
phai dimg tién trinh.

3.3  Cac yéu cau va thir thach trong grid ngir nghia

- Sir dung, khdm phd va ddc td cdc tai nguyén: Hé thong phai luu trit va xt Iy 1 luong 16n
cac thong tin phan bd theo 1 cac hiéu qua va tiét kiém thoi gian, co thé thong qua su ké
hop cac tai nguyén, va vi vy co thé xac dinh thong tin, dich vu, cac tai nguyén tinh toan
va cic cong cu kha dung trong Grid, ... Hé thdng ciing phai phat hién va dinh vi cac tai
nguyén ndy 1 cach hiéu qua va thuong luong dé truy cdp. N6 ciing can yéu ciu sy tong
quat va xur Iy cia cac déc ta cong viéc va céc 1énh va lap ké hoach dong cho viéc sir dung
cac tai nguyén dé dap ung duoc chit luong ciia cac yéu cau dich vu va dat duge tinh kha
dung cua céc tai nguyén.

- Ddc ta va ban hanh cdc tién trinh: Dé hd trg viée tao ra c6 to chic o cung cip dich vu,
hé thdng can cac dic ta (gidng nhu 1a nhitng workflow) dé khoi tao viée két hop cua
nhiéu tai nguyén va cac co ché dé tao va diéu hanh nhing tai nguyén theo cach thic phan
bo.

- Hanh xir déc ldp: Hé théng nén tu ciu hinh dé dap tng cac nhu cdu da nguoi dung khi
hoan canh thay dbi dong, va tu stra chita khi c6 nhiing 16i xay ra (hé théng dudng nhu 1a
dang tin cdy nhung thuc chit n6 co thé che day nhimg 15i va cac thy Iy ngoai 1é & nhiéu
cap khac nhau). Hé thdng ciing nén hd trg viéc phat trién thém cac thong tin va dich vu
moi.

- Bdo mdt va ddng tin: Cac co ché xac thyc, mi hoa va nhimng yéu cau riéng tu khac véi su
tham gia ctia da to chirc va 1 yéu ciu tong quét cho nhitng thir nay 1a chung nén duoc xur
ly véi viéc can thigp thi cong tdi thiéu. Lién quan dén van dé nay 1a nhiing van dé vé trao
dbi: nhitng ngudi tham gia khac nhau yéu cau phai dugc giit quyén so hitu nhimg thong
tin va nang luc xir Iy ctia ho, cho phép nhimg nguoi khac truy cap vao dudi nhitng didu
ki€n va thoa thuan hop ly.
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Chii thich: Tir viéc log lai mau dé cong bd viéc phan tich, viée c6 nhitng chu thich dé lam
rd thém nhimg dic ta cla cac thong tin s6 1a can thiét. Thong tin dang meta nay co thé ap
dung cho dir liéu, thong tin hay 1a kién thirc, phu thudc vao cach dién giai di dugc thong
nhat trude. Ly tudng 13 trong nhidu trudng hop, nhitng chu thich nay c6 thé dugc rat trich
ra 1 cach ty dong. Ching ciing hd trg nhimng ky hiéu quan trong vé ngudn gbc, noi ma
nhiing thong tin can thiét duoc luu trir dé ma co thé lap lai cac thuc nghiém, str dung lai
cac két qua va cung cép nhiing bang chimg rang thong tin nay that sy dugc tao ra tai thoi
diém nay (sau nay c6 thé c6 1 bén thir 3 tham gia vao). Tuy nhién thi viéc chira nhiing
chu thich chi 14 phan nita cong viéc. Ching ta ciing can sir dung chung. Vi du nhu: tim
kiém cac bai bao, tim ngudi hay tim lai mot thiét ké thuc nghiém trude (nhing truy van
nay cé thé bao gdm suy luan duoc rit ra), chu thich cho nhimng phan tich da dugc dua lén
va cAu hinh 1 khéng gian thong minh dé twong thich véi ngudi st hitu. Nhitng chu thich
nay ciing c6 thé dugc phan tan hay cong tac.

Tich hop théng tin: Kha ning tao ra nhimg cau truy van c6 nghia trong khong gian luu
trir thong tin riéng 1& va str dung thong tin theo cach co thé hodc khong thé du doan trudce
duoc, yéu cAu viéc két hop céac thong tin. Vi dy, co thé bao g@)m vi€c anh xa céac thuat ngr
duoc sir dung trong cac linh vic khac nhau. Didu nay 1a k¥ thuat co ban trong cong nghé
Semantic Web.

Pong bé cdc dong thong tin va hop nhdt ching lai: Bén canh viéc luu trit 6n dinh, co
thém 1 yéu cau khi lam viéc véi cac dong dit liéu theo thoi gian. Nhitng dong dir liéu nay
c6 thé 1a dir liéu tir cac thiét bi, video hay bat cir dong dir liéu nao khac nhu 13 két qua tir
sy tuong tac. Ca dong dir li¢u séng va tai dién déu c6 1 vai tro nhét dinh, dic biét &
nhting noi ma dong dit liéu nay dugc lam phongn phtl boi cac dir liéu meta theo thoi gian
tuong tng. Nhitng thong bao cling 1a dong dit li¢u, viéc c6 thém 1 thong tin mai s€ phat
sinh thong bao dén nguoi su dung va khaoi tao 1 qua trinh xur 1y ty dong. Viée hd tro 1a
can thiét cho ca viéc thu lai va tai dién lai cac dong dir li¢u va lam cho viéc téng hop céc
thong tin méi tir ching. Hon nita théng tin can dé c6 thé két hop tir nhiéu ngudn khac
nhau theo 1 cach khong thé du doan trudc duoc tiy theo nhu cau cua ngudi s dung.
Nhitng dic ta ngudn gbc va thong tin, nhimg chi thich, s& dugc két hop theo 1 cach co
nghia

Hb tro ra quyét dinh tity theo ngit canh: Thong tin can dé dugc biéu dién cho ngudi sir
dung vao dung thoi diém, dung dinh dang trén ding thiét bi va véi cAp do xam pham vira
phai. PBo 1a nhiém vu cta hé théng thong tin twong thich va duogc nhin manh boi sy mém
déo cta nang lyc cua Grid.

Céng dong: Nhimg ngudi st dung co thé dinh dang, bao tri va giai tan cic nhom thi
nghiém v&i cac didu kién thanh vién va cac vai trd thuc thi ngat nghéo. Diéu nay bao gdbm
viéc xac dinh tap cac ca nhan trong 1 t6 chirc 4o thong qua cac cong cu cong tac va khai
thac thong tin vé nhom thong qua cac nguyén tic.

MGi truong thong minh: Mbi trudng nén biéu thi mot cip d6 thong minh & xung quanh.
Vi du, cong cu phat hién mau (md vach hodc 1a RFID), cac nha khoa hoc ¢6 thé sur dung
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cac thiét bi di dong dé danh diu, nut Access Grid c6 thé 1am dugc cac viée nhu nhan
dang giong noi, viéc anh hoa co thé sir dung cac thiét bi hién thi khac nhau.

- Dé cdu hinh va trién khai: Cac tmg dung ludi nén co thé chay duoc boi nhimg ngudi
thuong, khong phai 1a chuyén gia.

- Tich hop véi hé thong IT da c6: Thach thic vé mat twong thich ciia viée cung lam voi
nhiing xir Iy nghiép cu véi hé théng quan 1y viée hoc hoi can duge dinh vi theo 1 cach
thirc thoa man hon vi méi truong semantic grid 1a linh vuc nham chan.

3.4  Kién tric grid ngir nghia

Advanced Grid Applications

Knowledge
mining mining

Knowledge Services

0OGSA

/ \ Semantic
Grid

Knowledge-based Knowledge-based

data/computation ¢ » information services
services services
0OGSA
Computation Data Information Base Grid
services services servires
Grid Middleware Fabric WSRF

Hinh 7. Kién tric grid ngir nghia

Kién triic ciia grid ngit nghia chu yéu dya vao kién triic S-OGSA 1a mé rong cta kién tric
OGSA.

II. KIEN TRUC S-OGSA CUA LUOI NGU NGHIA

1. Giéi thiéu chung

Muc dich ctia Ludi 1a hd tro tinh bao mat, an toan, linh dong va su chia sé tai nguyén gitra
cac nha cung cip dich vu cho viéc tinh toan phéan tan. Do d6, co so ha tang ctia Luéi 1a phai cho
phép thu thap bét ky loai tai nguyén nao nhu la: viéc tinh toan, noi luu trit, cic tap dir lidu, cac
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thu vién so, ... d¢ dé dang tao nén nhirng to chiic 4o (Virtual Organization - VOs) dé co6 the lam
vi€c voi nhau d¢€ giai quyét cac van de.

Tinh toan lugi 1a mot dang pho bién nhét cua Ludi, c6 kha ning tinh toan 16n dé hd tro viéc
tinh toan cho cac ung dung phan tich. Trong d6 cac Ludi nay dugc 4o hoa thanh cac may tinh
don 4o dbi véi ung dung, cac Ludi dit licu thé hién mot kho dit liéu don 40 ma thuc ra nd co thé
dugc phan bd & khip noi. Cac cong thong tin cung cap cach thirc cho cac nha phat trién tng
dung va ngudi dung dé gui cong viée can tinh toan hay cac truy van ciia ho. Pé dé& dang phat
trién céc tt ca cac img dung ciia Ludi, cong dong Ludi, thong qua Global Grid Forum, da phat
trién mot kién tric tham khao d6 1a kién trac dich vu luoi mo (Open Grid Service Architecture)
viét tit 1a OGSA. Kién trac nay da chi ra sy can thiét cho viéc chuin hoa béng cach dinh nghia
mdt tap cac ung xur va kha ning co ban dwoc xem 13 nhitng mdi quan tim quan trong trong hé
théng Ludi.

Ludi phu thude vao sy hiéu biét cac tai nguyén c6 sang va kha ning cua chung, 1am cach niao
dé tim ra ching va két hop chung lai véi nhau mot cach tét nhat. Do d6, cac phan mém Ludi
trung gian, cac ung dung Ludi duoc chiing hd tro, di phat trién cac siéu dir liéu dé mo ta céc tai
nguyén trong tit ca cac cu tao, cac t6 chirc a0 (Vos), cac chinh sach ciia chiing dé chi dan cho
chung,... va két hop véi céc tri thire dé 4p dung céc siéu dit liéu d6 mot cach théng minh.

2. Cac kién triic lwéi tham khao
Céc nha nghién ctru Ludi da c6 ging cung cip cac dinh nghia chinh xac cho Luéi. Sau day 1a
cac dac tinh cia Luoi:

a. Ludi tap trung vao viéc chia sé cac tai nguyén phan bd theo cach duoc diéu khién tét va
cong bang trong viée tao cac virtual pool. Ngudi st dung ciia pool ¢ thé biét rat it hodc
khong biét gi vé trang thai thuc, kiéu va tinh ning cua céc tai nguyén.

b. Dé dat dugc (a), gia sir rang hai thuc thé chu yéu trong méi truong 1a Nguoi st dung va
Tai nguyén, & mirc virtual pool 1a can thiét. Viéc anh xa cac khai niém triru twong nay
ctia Nguoi st dung (vi du: cac dinh danh toan cuc duoc thé hién bang ching chi) t6i cac
thuc thé cuc bo (vi du: cac lut trong co sé dir liéu) va Tai nguyén (vi du: mot hang muc
dir liéu 40) t6i cac tai nguyén thuc (vi du: cc tip tin nam trong 6 dia) tai thoi gian cua
viéc t6i uu hoa tai nguyén 1a can thiét.

OGSA 1a két qua ctia nd lyc chuan héa, ma bay gio da dugc chap nhan boi hoi ddng chuan
ctia Ludi co tén 1a Global Grid Forum (GGF). OGSA nhiam t6i dinh nghia mét tdp co ban céac
g x1r va kha ning cho hé thong Ludi.

OGSA dua ra cach nhin logic kién tric ba ting ctia méi trudng phan tan bang viéc sir
dung cac hé thong Ludi, nhu hinh 1 dudi day:
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Application

Middleware

¢ H o o

Hinh 8 Kién tric 3 ting ciia Lu6i Ngir Nghia

Tang co ban 1a Fabric trong d6 cac kiéu tai nguyén khac nhau duoc 4o hoéa duge a0 hoa
thong qua cac dich vu web (web-services). OGSA bao gom cic tang giita, dé tao thanh cac danh
muc dich vu dwuoc goi 1a Grid middleware. Tang trén cung 13 cac ing dung (application). Cac
ung dung s€ st dung cac Grid middle dé thuc hién cac hoat dong cua ching.

2.1  Cac nguyén ly thiét ké kién tric Luéi ngir nghia tham khao
Lué6i ngit nghia hién tai thiéu mot kién trac tham khao hay mot nén tang ngit nghia cho viéc
thiét ké cac thanh phan hay cic ung dung cho Ludi ngit nghia. Vi vay kién truc triic ciia Ludi
Ngit Nghia (S-OGSA) da dugc phat trién dya trén kién trac OGSA theo sau nguyén 1y sau day:
1. Tinh tinh gian clia cic thanh phan Kién tric: kién trac Ludi méi can phai di do tinh
gian can thiét dé giam thiéu nhiing anh huong 1én kién tric Ludi va cac cong cu truyén

théng.
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2. Tinh c6é thé mé rong cia framework: dinh nghia mot kién tric co thé mo rong va tiy
bién thay vi dinh nghia mét kién tric diy du va téng quat.

3. Tinh théng nhit cia co ché: Ludi Ngit nghia ciing 1a Ludi , vi thé tat ca cac thuc thé
ciia Ludi Ngit Nghia cling déu co tinh chat gidng nhu cac thuc thé cua Ludi thong
thuong, cac tinh chat do la:

a. Cac tai nguyén ciia Ludi Ngit nghia co thé quan 1y dugc. Cac mo ta ngit nghia c6
trang thai va thoi gian song.

b. Lu6i Ngit Nghia phai ho trg cac dich vu cé trang thai (stateful) va khong trang
thai (stateless) giéng Ludi thong thudng.

c. Cac dich vu tri thie (Knowledge services) trong Ludi Ngit Nghia cling tuan tha
cac dac ta cua cac dich vu Luoi thuong.

4. Tinh da dang ciia cac kha ning ngit nghia: trong hé thong Ludi Ngit Nghia cac thuc
thé c6 thé c6 nhiéu mirc kha ning hd trg ngir nghia khac nhau:

a. Cac thuc thé khong hd trg ngit nghia.

b. Céc thyc thé hiéu ngit nghia nhung khong thé xir 1y ngir nghia.

c. Cac thyc thé hiéu ngir nghia va c6 kha ning xir 1y ngit nghia ddy du hoic ban day
du.

5. Tinh da dang cia viéc biéu dién ngir nghia: ngir nghia cta cac thyc thé c6 thé dugc mo
ta , biéu dién & nhiéu dang khac nhau nhu : text , logic, ontology ,rule.

6. Tinh dé chuyén ddi ctia cac dich vu sang ngir nghia(Enlightenment of services):

a. Kién triic Ludi Ngit Nghia nén giam thiéu nhung anh hudng khi thém tinh ngit
nghia vao trong cac thuc thé , dich vu cta Ludi thong thudng. Nham giup viée
chuyén tir grid thuong sang grid ngir nghia dugc dé dang va nhanh chéng.

b. Céc thuc thé Ludi khong bi pha v& néu n6 s dung va xir Iy cac tai nguyén Ludi
nhung xir Iy cac ngit nghia két hop véi cac tai nguyén do.

c. Trong sudt thoi gian séng (lifetime) cua ching ,cac thy thé Ludi co thé c¢6 hodc
mét tinh ngir nghia.

S-OGSA gdm c6 ba phan chinh: mé hinh (model, cac thyc thé Grid ngit nghia ), kha ning
(capabilities, chirc ning cta cac thy thé ngit nghia), co ché (mechanism).

3. Mo hinh va kha niang cia S-OGSA

3.1 Mo hinh S-OGSA
Mo hinh cua Ludi Ngit Nghia dugc bao gdm cac thanh phan sau:

a. Cac thuc thé Ludi (G-Entities): 1a bat ky ddi twong nao c6 sb6 nhan dang (identity ) trong
Ludi, bao gdm céac tai nguyén va cac dich vu.

b. Céc thuc thé tri thirc (K-Entities): ddy 1a loai thuc thé dic biét c6 thé hoat dong véi cac
dang tri thirc. Céac thyc thé tri thie gém : Ontologies, Rules, Co s¢ tri thirc ,hay cdc mo
ta dang van bang cua tri thirc ma co thé chia sé dugc. Céc dich vu tri thirc 1a nhitng dich
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vu c6 thé hoat dong va truy cdp t&i cc tai nguyén tri thirc nhu cac dong co lut, bo suy
dién tu dong ...

c. Céac rang budc ngir nghia (S-Bindings): 1a cac thuc thé dung dé biéu dién sy két hop giira
mot thue thé Ludi thong thuong (khong co tinh ngir nghia ) v6i mot hodc nhiéu thyuc thé
Ludi ngit nghia.

d. Cac thuc thé Luéi Ngit Nghia (SG-Entities): 1a cac cic rang budc ngir nghia hay cac thuc
thé tri thirc.

Knowledge
Setice Grid Senvice
& Is-a g

\ 4 | vy ¥

Kn%‘:ﬁg‘ge Ll T Semantic Binding — ~M Grid Entity
A A

Knowledge

Resource — » Grid Resource
Is-a >

Hinh 9 Mdi quan hé giira cAc thuc thé Luéi thuwong va Luwéi Ngir Nghia

3.2 Kha nang cua S-OGSA

Theo nguyén 1y thiét ké vé tinh da dang (diversity), Ludi Ngit Nghia bao gdm mét tap cac
dich vu céac cac cip do khac nhau vé kha ning xir Iy ngit nghia. Cac dich vu ngit nghia dugc chia
thanh hai nhém: nhom dich vu cung cip ngir nghia (Semantic Provisioning Services -SPS ) va
nhoém dich vu hiéu ngir nghia (Semantically Aware Grid Services -SAGS). Nhém dich vu SPS
chju trach nhiém cung cip va quan Iy su két hop ngit nghia cho céc thuc thé Grid thuong. Nhém
dich vu SAGS 1a nhitng dich vu Lu6i mé rong c6 thé xu 1y ngir nghia.

3.2.1 Cac dich vu cung cip ngir nghia
Céc dich vu cung cap ngilr nghia la cac dich vu cho phép tao, luu trit , cip nhat, loai bo va
truy cap cac dang siéu dir li¢u va tri thirc khac nhau.

Céc dich vu cung cip ngit nghia dugc phan thanh hai loai chinh : nhom dich vu cung cép tri
thirc va nhém dich vu cung cép rang budc ngit nghia (xem Hinh 3).

a. Nhom dich vu cung cip tri thire (Knowledge provisioning services) gdbm: cac dich vu
ontology chiu trach nhiém luu trit ,truy xudt cic mo hinh tri thirc y niém va cac dich vu
suy dién chiu trach nhiém tinh suy dién trén cac mo hinh tri thirc ndy.
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Cac dich vu ontology cung cip truy cdp dén cac tri thic litu trir trong cac ontology, &
dang cac khai niém va mdi quan hé giita cac khai niém va rang budc ctia cac mbi quan
hé. Cac ontologies c6 thé dugc truy cdp thong qua cic ngdn ngit truy van hodc cac APL

Cac dich vu suy dién cho phép suy dién cac thong tin méi va kiém tra cac rang budc
trén céc tri thirc c6 trong ontologies.

Nhém Cic dich vu cung cip rang budc ngir nghia gdm:cac dich vu vé siéu dir liéu
(metadata services) chiu trach nhiém luu trit truy cap dén cac rang budc ngit nghia, sinh
ra cac siéu dir liéu cho céc tai nguyén Grid tir nhiéu ngudn thong tin khac nhau.

Dich vu siéu dit liéu chiu trach nhiém lwu trit va cung cap truy cap dén cac rang budc
ngit nghia .Ciing giéng nhu cac dich vu Ontology, cac siéu dir lidu c¢6 thé duoc truy cap
thong qua ngdn ngi truy van hodc cac APL. C6 mdi quan hé chit ché giita cac dich vu
si€u dir liéu va ontology, bdi vi dir liéu dugc luu trit boi dich vu siéu dir liéu thong thuong
dugc dua trén cac md hinh ¥y niém dugc luu trir trong cac ontology. Céc dich vu siéu dir
lidu c¢6 thé st dung cac dich vu ontology va suy dién d& suy dién cac dir liéu ma ching
luu trir.

Annotation Metadata — WebMDS
Service Service |7
Ontology \—_L[—I
e = " 0GSA-DAI
Knowledge Psm'ﬂnﬁc Biggiﬂ_g “Z» Grid Service [
ReBeonIng Service - rovisioning Service
Service
Is-a Is-a Is-a L | CAS
Knowledge | 1-in Semantic Provisioning L m
Entity Service [T Grid Entity |[+————
Is-a uses | sAmML
Ontology Is-a file
Knowledge s‘g:;‘éc W:afe -
ervi : L
Resource Grid Resource | DprFDL
Rule set L.m T file
3 g
4 @
3 5
0.m ® | 0.m | JSDL
file
o Semantic Binding
0..m| 0.m
Is-a
Knowledge Semantic Grid Grid

Hinh 10 M6 hinh thong tin clia Lwéi Ngir Nghia
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3.2.2 Céac dich vu Luéi Ngir Nghia

La nhom cac dich vu c6 thé khai thac cac ky thuat xir 1y tri thirc dé tao cung cép cac chirc
ning. Hiéu ngit nghia tirc 13 c6 kha ning sir dung cic rang budc ngit nghia va hanh dong dwa trén
cac siéu dit liéu va tri thirc. Mot s6 vi du vé cac hanh dong theo nglt nghia nhu:

a. Viéc xac thuc cho mot dbi tuong Grid dya vao thong tin siéu dir li€u dugc thuc hién boi
dich vu quan Iy t chirc 40 (VO Manager service).

b. Viéc thyc thi mot yéu cau tim kiém trén céc entries trong danh muc tai nguyén ngir nghia.

c. tich hgp mot khai niém mdi vao ontology dugc quan ly béi dich vu ontology.

Kién triic Ludi ngit nghia cho phép viéc chia sé tri thirc giita cac cong dong Ludi mot
cach dé dang va thuan tién.

3.3 Vi du vé kha ning va mé hinh S-OGSA trong ngir cinh hé thong diéu
khién truy xuit c6 ngir nghia

Chung ta xét vi du sau, to chtic 40 cung cap ngit canh cho cac thao tac ctia Ludi ma nd duge
str dung dé két hop ngudi sir dung, cac yéu cau ctia ho va mot tap cac tai nguyén. Cac nha cung
cap tai nguyén va nguoi tiéu dung dinh nghia mot cach rd rang va can thin nhimg gi duoc chia
s, ai dugc phép chia sé va dudi nhitng diéu kién nao thi cai gi duoc chia sé... Mdi t6 chirc ma
tham gia vao td chirc 40 (bao gém cac vién, cd nhan, cdc nhom, ...) dinh nghia mét tap céc thiét
yéu chinh sach bao gom cac luat truy xuét vao ngudn tai nguyén cua ho. Cac tap tin chinh sach
dugc dinh nghia mét cach doc 1ap va dugc phan tan nhiéu vung khac nhau trong td chue 4o, nhu
duoc hién thi trong hinh sau day.

Other
VO Stakeholders

Resource

Authorization Policy
Architecture

[/ Standardize
source
Attributes
Palicy/
Allribules
1] |||---u|

| Authorizati ‘
" R uthorization
Site / Resource Owner Service / PDP

Hinh 11 Kién tric chinh sich xac thue quyén

. User

PermitDeny
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Khi mot ngudi st dung mudn truy cap mot dich vu trong t6 chirc 40, n6 sé& lién lac véi dich
vu ma diéu khién viéc truy xut t6i nhiing tai nguyén (1a Policy Enforcement Point trong hinh).
Dich vu nay diéu hoa cac chinh sach khac nhau dé ma Policy Decision Point (authorization
service/PDP trong hinh) c6 thé giao tiép voi ching va quyét dinh ngudi sit dung nay c6 quyén
truy cap hay khong.

4. Co ché ciia S-OGSA

4.1 DOoi xir cac thue thé tri thire va viéc két hop ngir nghia nhw 13 nhirng tai
nguyén caa ludi
Nhom nghién ctru dd chon mé hinh tai nguyén Common Information Model (CIM) dé hién
thuc nhitng phin mo rong cua S-OGSA dbi v6i Knowledge Entities va Semantic Binding. CIM
12 m6 hinh hudng ddi twong, doc 1ap vé ki thuat cho viée dinh nghia cac ddi twong duoc quan 1y
trong thé gi6i thuc trong moi trudng may tinh va mang may tinh. CIM di dugc dugc phat minh
béi t6 chirc Distributed Management Task Force (DMTEF).

Mo hinh CIM hién tai dugc biéu dién bang UML, mic du cac dang biéu dién khéc ciing dang
dugc phét trién. Nhém nghién ctru da minh hoa cho phat biéu ciia ho bang cach hién thuc céac
thuc thé co ban ciia S-OGSA nhu 14 phin mo rong ciia md hinh tai nguyén CIM trong UML
(tham khao Hinh 4).

a. Grid Entities duoc biéu dién bang 16p CIM-ManagementElement trong mo hinh CIM.

b. Knowledge Entities duoc biéu dién bang 16p mdi S-OGSA-KnowledgeEntity, 16p con
truc tiép cua 16p CIM-ManagedElement.

c. Cudi ciing, viéc két hop giita mot Grid Entity (CIM-ManagedElement) va Knowledge
Entiy (S-OGSA-KnowledgeEntiy) dugc biéu dién bang 16p méi S-OGSA-
SemanticBinding.
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CIM_ManagedElement

isContextualized sy

CIM_ManagedSystemElement

A

5_0GSA_SemanticBinding

~u CIM_LeogicalElement

A

CIM_EnabledLogicalElement

i

contextualizes S_0GSA_KnowledgeEntity

Hinh 12 M hinh S-OGSA nhu phin mé réng ciia mé hinh CIM

4.2  Cac dich vu S-Stateful

Nhom nghién ctru dinh nghia cac dich vu S-Stateful 1a nhiing dich vu ma céc tai nguyén Ludi
40 hoa duoc két hop vo1 nhau cung voi si€u dir liéu. Pac ta ctua dich vu S-Stateful 1a mét tap cac
anh xa cung v6i mo hinh S-OGSA dé hién thuc cho Ludi hudng dich vu. Dich vu S-Stateful 1a
co ché phén phat.
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Hinh 13 Truy xuat va truy van rang bugc ngir nghia cia tai nguyén

Hinh 6 mo6 td mot dang c6 thé cua viéc tuong tac doi vai viée phan phat siéu dir 1liéu duge ma hoa
c6 nglr nghia, ching ta c6 thé tom tac nhu sau:

a. Metadata (Semantic Bindings) dugc xem nhu ngudn tai nguyén, dugc quan ly théng qua
dich vu siéu dir li€u, nhu trong hinh minh hga. Cac dich vu cung cép viéc truy xuét t6i
cac tai nguyén cing véi cac thudce tinh duogc tao twong ng véi cac kiéu dit liéu luge dd
XML dugc sinh ra béi qua trinh anh xa.

b. Khi ¢ yéu cdu, cic tai nguyén Ludi c6 thé cung cip céc tai liéu tham khao diém cudi ca
cac tai nguyén c6 rang budc ngit nghia dugc két hop voi chung thong qua cac hoat dong
phan phéi siéu dit liéu cu thé & mirc co so ha tang.

c. Céac khach hang quan tdm t6i viéc khai thac Rang budc ngit nghia c6 thé twong tac voi
cac dich vu siéu dir liéu thong qua bt ky hoat dong ndo ma tai nguyén Rang budc ngit
nghia hd trg.

III. UNG DUNG GRID NGU NGHIA MYEXPRERIMENT
Céac myExperiment Virtual nghién ciu méi truong hd  tro viéc chia sécua cac ddi
tugng nghién ctru cho cac nha khoa hoc sir dung, chiang han nhu cac cong viéc khoa hoc. Pdi véi
cac nha nghién ctru n6 13 ca mot co s ha ting xa hoi khuyén khich chia sé va 13 nén tang dé thuc
hién nghién ctru thong qua giao dién ngudi ding quen thudc. Ching cung cdp modt moi truong
mo rong cho phat trién, mo ta viéc thiét ké, thuc hién va trién khai cac myExperiment va co
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bon kha nang chinh: doi tugng nghién ctru, mo6 hinh xa héi, moi truong md va hoat dong nghién
ctru, day la nhiing déc tinh can thict cia két qua nghién ctru mdi truong dién tir va khoa hoc mé.

Tién bod khoa hoc dwa vao mot qué trinh x3 hoi ma cac nha khoa hoc chia sé ¥ tudng,
phuong phéap va dit liu. Theo truyén théng, thuyét nay latrung gian cia qua trinh xuat
ban, nhung cac nha khoa hoc dan chuyén sang cac blog, wiki va mang xa hoi dé tao thuan loi
cho qué trinh nay, mot hién twong doi khi mé td nhu la Khoa hoc 2.0 [1]. Vo1 cac dang nay
chung ta thdy md ra mot phong trao khoa hoc voi quy mé 16n, mé ra sy két hop, chia sé dit liéu
trén cac trang Web. Muc dich ciia viéc nghién ctru méi truong ao(VRE) 1a "cung cap cho cic nha
nghién ctru céc cong cu va dich vu ma ho can dé lam nghién curu bét ky luc nao dé mang lai hi¢u
quéa nhat c6 thé "[2]. Phan 4nh quan sat cta chung ta vao qua trinh phat trién cta khoa hoc,
ching cho thdy két qua nghién ctru méi trudng 4o nén cung cap bon kha ning quan trong, va
ching ta dé& xuat 1a nhiing dinh nghia cia " Nghién ciru Méi truong Xa hoi Ao ": N6 s& tao
thuan loi cho viéc quan 1y va chia s¢ Ddi tuong nghién ctru - d6 1a nhitng k¥ thuat s6 hang
hoa duoc sir dung va tai sir dung boi cac nha nghién ctru, tir nhitng dit liéu va phuong phap xudt
ban tac phém hoc thuat.

No s€ ho trg cac mo hinh xa hdi: nha san xuat cac doi tugng nghién ctru nén c6 uvu dai
dé; nguoi ti€u dung can dé cd thé kham phd va tai st dung ching, tat ca s€ duoc hudng
loi tir cong dong.

N6 s& cung cap mot méi trudng mo rong cho phép dé dang tich hop voi phan mém khac
bang cac cong cu va dich vu, va hudng loi tir su tham gia dong gop ctia phan mém.

N6 sé& cung cap mot nén tang dé nghién ctru hanh dong. Vi du dé cung cip cho cac d6i
tuong nghién ctru dich vu tir xa va phﬁn mém. N6 s& duge don gian dé tao ra cac tuy chinh, cac
cong cu mot moi truong cong viée cu thé. Kha ning (1) 1a mot chirc nang luu trix, (2) 1a dic
trung cia cac trang web xd hoiva (3)cod lién quan dén phat trién cong dong md ngudn
mo, (4) 1a mot moi trudng nghién ctu - nghién ciu cac ddi twong khong chi 13 Iuu trit va trao
d6i ma con duoc sir dung trong viée tién hanh nghién ctru (ching ta mo ta chung nhu 1a hanh
dong). Ching ta luu ¥ ring cic nguyén 1y ctua khoa hoc mé - dit liéu md, truy cip mé va mi
ngudn mé - 1a pht hop voi dinh nghia nay. Tiém an trong tt ca cac kha ning 1a quan diém cho
rang giao dién phai than thién dé con ngudi dé sir dung va lam quen. Nham thiét 1p bon kha
ning chiing ta di thiét ké va xay dung myExperiment, mot trang web danh cho cac nha khoa hoc
tryce tiép hd trg nghién ctru ciia ho. Céc dich vu myExperiment.org ra doi trong thang dd 11 nim
2007 va da thu hat dugc sy quan tim dang ké. Trong thoi gian bay thang ddu nam 2008, trang
web nhan dugc trén 8.500 du khach va duy nhéatdat duoc trén 1.000 ngudi dung ding
ky. myExperiment 1a dac biét bdi vi :

1. NO chuyén sau vao cac khia canh xa hoi, va né c¢6 thé dugc xem nhu la mét thir nghiém
pha khoa hoc d€ cong dong chia s¢ va dé dugc huong loi tir mang ludi cac hi€u Gng cla
mot trang web xa hgi. Trong bai bao nay chiing t6i bdo céo lan dau tién trén viéc xay
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dung va sir dung céc trang web, va nhitng hiéu biét trong bon kha ning. Phan 2 trinh bay
cac du an myExperiment trong khudn kho cac kha nang va vi tri ctia né ddi vdi cong viée
lién quan. Chung t6i sau d6 nhin vao phin mém thiét ké tai Muc 3 trién khai va thuc
hi€n, & muc 4. Sau khi phan tich vé cach st dung. Muc 5, ching t6i dong, ¢ Phan 6 x¢ét lai
bdn kha ning va kinh nghiém cta ching ta vé "cac myExperiment thir nghiém "¢ giai
doan minh phat trién.

Cac myExperiment VRE Khoa hoc cong viéc 1a hang héa c6 gia tri trong d6 yéu cau
chuyén mén dé xay dung [3]. myExperiment dugc thuc ddy bang cach quan sat mot nhu
cau rd rang dé chia sé quy trinh cong viéc - dé 1am giam su tai tao, tuyén truyén tot nhat
thuc hanh va cho phép cac nha khoa hoc phai tap trung vao khoa hoc - Gitra mot cong
ddng kha tach roi cua cong viéc ngudi sir dung. N6 ciing duoc thuc ddy boi mot su that
vong voi cac hé théng do: (a) bi mét viéc xa hoi kich thude, chi 1am hiing thur co san
thay vi khuyén khich va kiém soat chia s¢, (b) trinh bay phirc tap trong giao dién ngudi
ding phu hop véi phd bién cac trang web ma ngudi dang st dung trén co sé hang
ngay,do d6 doi hdi k¥ nang hon nira. Cac dong luc va 1y do cho céc du an myExperiment
dugc thao luan trong chi tiét trong [4-5] va cac nguyén tic thiét ké trong [6].

2.1. Kha nang myExperiment chung t61 dinh nghia nhu sau:

2.1.1. Béi tuong nghién ctru chinh cua chung t6i 1a cac dbi twong khoa hoc
va d6i tuong cua lién quan (chang han nhu dir liéu va tai liéu). Chung
t0i ¢o hd trg thém cho dinh dang cong viéc cu thé dé chung t6i c6 thé
'nhin vao bén trong' cac ddi trong nay dé trich xudt cac hop chat siéu
du li¢u, cung cép dd hoa va c6 thé xac dinh cac dich vu duoc su
dung. Chiing t6i dd cung cip diy du cac hd trg cho cong viéc Taverna
[7] va ching t6i hién dang phat trién hd trg cho cac hé thong khac.
MyExperiment dang ké ciing hd trg nghién ctru cac ddi tuong d6 1a
bo suu tap cua cac ddi tuong khac, vi cac nha nghién ctru lam vi¢c voi
cac b suu tap cac mat hang lién quan vdi mot thir nghi€ém - vi dy,
mot phién ban cy thé mot quy trinh 1am viée cing voi dau vao va dau
ra dit liéu, dich vu goi cac ban ghi va tai liu. Ho co thé cling thu thép
nhiéu cong vi¢c voi nhau dé chia sé. Nhiing bd suu tap duoc thé hién
cho nguoi dung nhu cac goéi va dugc mot Tinh nang dic biét cua
myExperiment. Khi cic cong ddn nguoi sir dung ting myExperiment
vé s6 luong va bé rong, chung toi dang phat trién hd tro méi nghién
ctru cac doi tuong, chrfmg han nhu ké hoach thir nghi¢m va cac mo
hinh théng ké.

2.1.2. M6 hinh xa hoi: D& hd tro san xuat ciia nghién ctru ddi tugng dong gop
cho myExperiment ching t6i cung cp cac thanh vién cua trang web
v6i hd tro tin dung va ghi cong, va kiém soat tot va kha nang hién thi
chia sé cua cac dbi tuong nghién ctru. Dau nguoi st dung thong tin
phan hoi tiét 16 nay 13 yéu td quan trong nhét trong viéc dua ra mot
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trang web xa hoi chap nhan dugc dé st dung boi cac nha khoa hoc.
Céc thanh vién khac cta "tiéu thy" cac trang web nghién ctru cac ddi
tuong co thé xem, tai vé, tag, xem xét va 'Ua thich' ho, trong d6 vién
tro phat hién va ting cudng uy tin cta cac nha san xuat. Ngoai ra, noi
dung tiép xtc cong khai duoc phat hién thong qua cong cu tim kiém.
Trur khi ho dugce duy tri, cong viéc va khac cac ddi tugng nghién clru
¢6 thé chdm dut dugc tai str dung theo thoi gian - ho ¢o hiéu qua
"phan ra", mic du trong thuc té n6 1a ciia minh bdi canh d6 dang thay
d6i. Vi du, mot thay d6i gin ddy trong nhan dang gen ciia mot nha
cung cap dich vu d3 din dén mot myExperiment thong bao cho ngudi
st dung bi anh hudng quy trinh cong viéc. cong viéc hiru ich s€ duogc
giam tuyén cua cong ddng sir dung chung, va cac tac gia gbc Cha phu
td cling dugc khuyén khich boi vi hg dang nhan dugc tin dung st
dung tac phdm ctia ho. Quy trinh lam viéc siu ring 1a mot van dé kho
khian va myExperiment cung cap mot méi phwong phap tiép cén
thong qua curation cong dong.

2.1.3 Moi trudng mé. myExperiment d3 tao nhiéu sy chi ¥ cho cong
dong phét trién clia n6 nhu 1a né phai thiét ké giao dién nguoi dung.
Bang cach tao ra cac cong cu dé quan 1y cac APL céc tiép xtc. Chirc
ning tiy bién cao dé dap tmg yéu cau. Cac API di duogc kich hoat
giao dién méi dugc xay dung, ching han nhu Google Gadgets va
Facebook Apps. N6 ciing cho phép cac giao dién hién tai dé két hop
chirc nding myExperiment, nhu mét wiki hodc Taverna cong vi¢c ban
lam viéc. myExperiment luén thich sir dung lai dé tai tao va c6 thé d&
dang truy cap céac dich vy khac. N6 duoc thiét ké 1a mot phan cua chu
ky kién thirc hoc thuat va 1a twong thich véi cac giao thuc Open
Archives Initiative. Trong khi né cung cip mot chirc ning coéng viéc
lwru trit, nhidu thong tin lién quan - chang han nhu dit liéu va 4n phdm
- ¢6 thé duge td chue tai cac kho khac, do do, myExperiment lam cho
n6 dé dang dé tham khao bén ngoai ndi dung.

Ngoai cac API, cic co s& md myExperiment 1 md ngudn md va ¢
thé dugc st dung boi bat cir ai dé thiét 1ap myExperiment du ctia
riéng minh.

2.1.4 Hoat dong nghién ctru myExperiment duoc thiét ké kéu goi cac dich
vu bén ngoai qua trinh nghién ctru cac ddi twong. Taverna cong viéc
duoc thuc hién boi myExperiment ndp mét bo suu tap cia nghién clru
cac dbi tuong dé xu ly tr xa dé enactor mét, va két qua s€ duogc tu
dong thu lai vao myExperiment. Mot co ché twong tu ¢6 thé chay mo
phdng hoac cac md hinh théng ké, vi du. Cac dich vu ¢ thé dugc dia
phuong dé ngudi sir dung, c6 18 trong phong thi nghiém cua ho, hoic
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c6 tiém niang " trong dam may". Piéu nay kha ning thir hai 1a quan
trong boi vi cac nha nghién ctru sau d6 c6 thé truy cap dich vu tir
xa ma khong can bat ky yéu cau dé cai dat phdn mém dia phuong.
Ciing nhu mang lai kha ndng nay cho nguoi dung thong qua giao
dién myExperiment, API duoc thiét ké sao cho cac nha phat trién c6
thé d& dang xay dung 'chtc ning mashup' trén myExperiment cho
nhanh tao miu cia cac cong cu dé hd tro cac nha nghién ciru. Pay c6
thé duoc giao dién quy tac cho cac nhiém vu cu thé, chéng han nhu
chay cong viéc cau hinh san.
3. Thiét ké phan mém
myExperiment dugc thiét ké xung quanh mottidp hop céac thuc thé duoc phan anh
trong cdic m6 hinh dit 1i€undi b, r‘lgu’(‘)’i st dung giao di¢n (xem hinh 1) va di
liéu m¢ bén ngoai dai dién. Dy la ngudén goc thong qua mo rong nguoi dung tham khao
¥ kién v6i cac nhom tap trung va giao dién mock-up. o o
3.1.Cac doi tuong trong myExperiment dang dugc m6 rong d€ hd trg: nhi€u doi
tuong nghién clru trong cac linh vyc khac nhau. Cac doi tugng nghién ctru hién
nay la: ’ ’ o
Quy trinh cong viéc - hop chat c6 chura doi tugng dich vy, cac biéu do cong
viéc, cong viéc cu thé siéu dir lidu va thong tin bd sung phu thudc vao hé
théng cong viéc. Quy trinh cong viée duge versioned, va mdi cong viéc thong
ké st dung nhu s6 14n xem cta va sb lugng tai vé. - Goi - bd suu tap cua cac ddi
tugng nghién ctru dé hinh thanh tong hop cac thuc thé. Ngoai cac dbi tuong trén
hién tai may chu, bao ciing c6 thé chua cac lién két dén cac doi tuong trén cac
may chukhic. -Tép tin -d6i twongnhi phanduoctai lén
myExperiment va duoc duc vao hé thdng. - Groups - bd suu tip cua nguoi sir
dung ding ky. Cac Nguoi tao ra mot nhom diéu khién cua nd thanh vién thong
qua cac 10i moi va yéu cau. Cac mo hinh dit liéu hd trg cic mbi quan hé giira
cac nhom.
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Truéc hét lacacthanh vién- dayla nhimgnguoi s dung dia  ding
ky v6i myExperiment va c6 thé tim thdy hodc dong gop cac ddi tugng nghién ciru, tao
ra cac thé, nhan xét va danh gia, vv Ho ciing c6 thé két ban véi cac cac thanh vién. Mot
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duyét trang web cong bd cong khai ndi dung hoic lién két sau day tir cong cu tim kiém
nhu Google. 'si€u dir liéu xa hdi "Cac don vi khac, trong do6 nhiéu c6 thé nhin théy trong
hinh 2, 13: 1. Attributions - Vi vdy ma cac thanh vién c6 thé hién thi nhing gi mot ddi
tugng nghién ctiru duoc dua trén Creditations - Vi vy ma cac thanh vién co thé cung
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Anh - Bé hd trg va cung cép danh tiéng khuyén khich, cac thanh vién c6 thé xac dinh yéu
thich ctia ho nghién ctru d6i twong. Danh sach yéu thich duoc nhin thay cac thanh vién
khac.

4. Panh gia - A 5 sao hé thong danh gia don gian dé hd trg v6i cac khuyén nghi.

5. Nhan xét - Giai thich dé gia ting xép hang.

6. Trich dan - Xuat ban thong tin lién quan nghién ctru ddi twong.

7. Binh ludn - Dé cho phép cac thanh vién dé nhan xét vé nghién ctru d6i tugng.
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8. Tags - Pé cht thich cac ddi tuwong nghién ctru dé d& kham pha. Chu s hitu cia "gin
thé" (cac Hiép hoi cac tag dé dbi tuong) duoc ghi lai.

9. Chinh sach - xem du6i ddy dé s¢ hiru, chia sé va Cho phép. Noi chung giao dién ngudi
ding phan anh cting mot b cac don vi va duoc thiét ké dé 1am cho n6 d& dang nhu thé
cho nguoi tiéu ding dé tim cac ddi tugng nghién ciru (bang cach tim kiém hodc chuyén
hudng) va cac nha san xuat dé dong gop. Cong viée, nguoi ding, nhom va cac goi co cua
minh cic trang web ma tr¢ thanh chu dé pivoting va duyét. Cac co ché gin thé va cho y
kién vv 12 nhit quén trén cac trang nay. Chi noi dung ¢ quyén dugc hién thi c6 thé nhin
thiy cho ngudi st dung hién hanh. Két qua 13, nhiéu bo phdn cua giao dién nguoi
ding rit niang dong, voi cac ndi dung khac nhau, tinh ning va hanh dong hién thi / kich
hoat dua trén bdi canh nguoi dung hién hanh.
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Chung ta phét trién mot phan mém myExperiment tinh ning thuong xuyén yéu cau la kha
ning tai 1én cac ndi dung khac ngoai cac cong viée va sau d6 lién két véi cac phan khac nhau dé
cho mét muc dich cu thé. Pidu nay phan anh thyc té 1a cac nha khoa hoc 1am viéc véi cac bd suu
tap nghién ctlru cac ddi tuong, chfmg han nhu dit liéu ddu vao va ddu ra cho mot cong
viéc hodc mot tp hop cac quy trinh cong viéc. Do d6 ching to61 dat ra mét khai niém téng quat
hon nghién ctru dbi tuong, ciing bao gdm céc hinh thuc khéac cta dit liéu trong myExperiment -
cho cac thanh vién. Vi du nhom, thé va cac mang xa héi. Ching t61 kéu goi céc ddi tuong emos
(Pbitwong myExperiment Encapsulated). Emos dugc dai dién trong RDF va chung t6i da phat
trién moét myExperiment trong d6 st dung Dublin Core siéu dit liéu cho cac dbi twong nghién
ctru va FOAF cho mang luéi thong tin. Dé dap umg cac yéu cau cua cac nha khoa hoc, emos
mang thong tin cho phép ndi dung c6 thé thay doi dé dugc xac nhan.Emos c6 thé xuét ra dinh
dang dé hd tro hoi nhap. Pé lam viéc lién quan véi kho dir li€u chiing ta co thé thong qua céac dai
dién ddi  tuwongtaii st dungvachuyén  d6i  tircacsang  kiénLuu  trit MO
(www.openarchives.org / quing) dua trén tén db thi RDF.

IV. PHU LUC PHAN CONG CONG VIEC

Pay 1a bai bao céo chi tiét ciia seminar 5 véi chu dé tai “Semantic Grid: From Concepts to
Implementation” v&i cong viéc cu thé nhu sau:

N¢i dung Nguoi thue hién
1.Grid ngit nghia Pham Thi Bich Lién
I1.Kién trac Grid ngit nghia S-OGSA Nguyén Vin Nhat
111.Ung dung grid ngir nghia: MyExperiment Nguyén Duy Thién
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